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O presente documento divulga informag3o relativa ao exame de equivaléncia a frequéncia do
ensino secundario da disciplina de Fisica, a realizar em 2019, nomeadamente:

* Objeto de avaliagdo

* Caracteristica e Estrutura da prova
* Critérios Gerais de Classificacdo

e Material

¢ Duracao

1. Objeto de Avaliacdo

O exame de equivaléncia a frequéncia de Fisica é constituido por duas provas, uma escrita e
uma pratica, cada uma cotada para 200 pontos, a que se aplica as ponderac¢des de 70% e
30%, respetivamente.

O exame tem por referéncia o Programa de Fisica do 12.° ano, homologado em 2004 e o
documento Metas Curriculares de Fisica do 12.° ano, homologado em 2014.

As competéncias a avaliar estdo relacionadas com o conhecimento cientifico e, tal como o
programa refere exigem um desenvolvimento paralelo de competéncias transversais. As
competéncias cientificas e as competéncias transversais estdo operacionalizadas no
programa no ponto: «Competéncias a desenvolver».

2. Caracteristicas e Estrutura da Prova

Prova escrita:

Os itens desta prova podem ter como suporte um ou mais documentos, como, textos,
tabelas, graficos, fotografias e esquemas.

A sequéncia dos itens pode n&o corresponder a sequéncia dos dominios e subdominios do
programa.

As respostas aos itens podem requerer a mobilizagdo de conhecimentos e de capacidades
relativos a mais do que um dos dominios/subdominios do programa. Neste sentido, a prova
avalia aprendizagens de forma integrada e articulada.
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A distribui¢do da cotagdo pelos dominios apresenta-se no Quadro 1.

Quadro 1 - Distribuigio das cotagdes

o Cotagao
Dominio
(em pontos)
Mecanica 100a 130
Campos de forgas 60a 80

A tipologia de itens, o nimero de itens e a cotagdo por item apresentam-se no Quadro 2.

Quadro 2 - Tipologia, niimero de itens e cotagdo

Cotacdo por ite
Tipologia de itens Nimero de itens agao por item

(em pontos)

Escolha multipla
Itens de selecdo Verdadeiro e falso 6al0 8
Associacdo/Correspondéncia

Resposta curta 3a6 Soubous8

Itens de construgdo
Resposta restrita 6al0 10 ou 12 ou 15

A prova escrita inclui uma tabela de constantes (Anexo 1) e um formulério (Anexo 2).

Prova pratica:

A prova prdtica incide sobre as aprendizagens feitas no ambito de uma das atividades
laboratoriais referidas como obrigatdrias no programa da disciplina, cuja avaliagdo tem como
referencial os descritores especificos e transversais referidos nas metas curriculares e no
programa.

A estrutura da prova pratica/distribuicdo da cotacdo apresenta-se no Quadro 3.

Quadro 3 — Estrutura / Distribui¢do da cotacdo

Cotacdo
Estrutura
(em pontos)
Execucdo laboratorial 80
Questdes pré-laboratoriais e/ou pés-laboratoriais 120
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3. Critérios Gerais de Classificagdo

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos
critérios especificos apresentados para cada item e é expressa por um ndmero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com
zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagio de uma resposta, esta pode ser
classificada se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, sé é classificada a resposta
que surgir em primeiro lugar.
ITENS DE SELECAO

Nos itens de escolha miiltipla, a cotagdo do item sé é atribuida s respostas que apresentem
de forma inequivoca a opgdo correta. Todas as outras respostas sdo classificadas com zero
pontos.

Nas respostas aos itens de escolha mdltipla, a transcricio do texto da opc¢ao escolhida é
considerada equivalente a indicagdo da letra correspondente.

Nos itens de verdadeiro/falso, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por
niveis de desempenho.

Nos itens de associagdo/correspondéncia, a cotacdo do item sé é atribuida as respostas em
que todas as associagdes estejam corretas. Todas as outras respostas sao classificadas com
zero pontos.

ITENS DE CONSTRUGCAO
Resposta curta

Nos itens de resposta curta, sdo atribuidas pontuagdes as respostas total ou parcialmente
corretas, de acordo com os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditdrios sdo classificadas com zero pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos ndo claramente
identificados sdo classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificagio apresentam-se organizados por
niveis de desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa
corresponde uma dada pontuagio.

Caso as respostas contenham elementos contraditérios, os tépicos ou as etapas que
apresentem esses elementos ndo sdo considerados para efeito de classificacdo, ou sdo
pontuadas com zero pontos, respetivamente.
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A classificagdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis
de desempenho resulta da pontuagdo do nivel de desempenho em que as respostas forem
enquadradas. Se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel
mais elevado de entre os dois tidos em consideragdo. Qualquer resposta que n3o atinja o
nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

As respostas que ndo apresentem exatamente os mesmos termos ou expressdes constantes
dos critérios especificos de classificagdo sdo classificadas em igualdade de circunstancias com
aquelas que os apresentem, desde que o seu conteido seja cientificamente vilido,
adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos curriculares de referéncia.

Nos itens que envolvam a produgdo de um texto, a classificagdo das respostas tem em conta
os topicos de referéncia apresentados, a organizagdo dos contetdos e a utilizagdo de
linguagem cientifica adequada.

Nas respostas que envolvam a produgdo de um texto, a utilizacdo de abreviaturas, de siglas
e de simbolos ndo claramente identificados ou a apresenta¢cdo apenas de uma
esquematizagdo do raciocinio efetuado constituem fatores de desvalorizagdo, implicando a
atribuicdo da pontuagdo correspondente ao nivel de desempenho imediatamente abaixo do
nivel em que a resposta seria enquadrada.

A classificagdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas
resulta da soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser
subtraidos pontos em fungdo dos erros cometidos.

Na classificacdo das respostas aos itens que envolvam a realizagdo de calculos, consideram-
se dois tipos de erros:

Erros de tipo 1 — erros de cdlculo numérico, transcri¢do incorreta de valores numéricos na
resolugdo, conversdo incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada,
ou apresentacdo de unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes
com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de célculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer
gue seja o numero de conversdes ndo efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de
tipo 2), auséncia de unidades no resultado final, apresentacdo de unidades incorretas no
resultado final ndo coerentes com a grandeza calculada e outros erros que ndo possam ser
considerados de tipo 1.

A soma das pontuacées atribuidas 3s etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
¢ 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero.

* 2 pontos, se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o ntimero de
erros de tipo 1 cometidos.

® 4 pontos, se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o
numero de erros de tipo 1 cometidos.

Os erros cometidos s6 sdo contabilizados nas etapas que n3o sejam pontuadas com zero
pontos.
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar, em situagdes
especificas, as respostas aos itens de resposta restrita que envolvam a realizagdo de
calculos.

Situagdo Classificagdo
1. Apresentacdo apenas do resultado final, ndo | A resposta é classificada com zero pontos.
incluindo os calculos efetuados nem as '
justificacbes ou conclusdes solicitadas.

2. Utilizagdo de processos de resolugio ndo | E aceite qualquer processo de resolugdo cientificamente
previstos nos critérios  especificos de | correto, desde que respeite as instrugdes dadas.
classificacdo. Os critérios especificos serdo adaptados, em cada caso, ao

processo de resolugdo apresentado.

3. Utilizacdo de processos de resolugdo que ndo | Se a instrugio dada se referir apenas a uma etapa de
respeitem as instrugdes dadas. resolucdo, essa etapa é pontuada com zero pontos.

Se a instrugdo se referir ao processo global de resolugdo do

item, a resposta é classificada com zero pontos.

4. Utilizagdo de valores numéricos de outras | As etapas em que os valores dessas grandezas forem
grandezas que ndo apenas as referidas na prova | utilizados sdo pontuadas com zero pontos.
(no enunciado dos itens, na tabela de |
constantes e na tabela periddica).

fornecidos no enunciado dos itens. pontuadas com zero pontos, salvo se esses valores
resultarem de erros de transcri¢do identificaveis, caso em
que serdo considerados erros de tipo 1.

— S — aE
6. Utilizagdo de expressdes ou de equagBes | As etapas em que essas expressdes ou essas equagoes

erradas. forem utilizadas sdo pontuadas com zero pontos
I

7. Obtencdo ou utilizagdo de valores numéricos
que caregam de significado fisico. sdo pontuadas com zero pontos.

a uma ou mais etapas de resolugio. pontuadas com zero pontos.
As etapas subsequentes que delas dependam sdo
pontuadas de acordo com os critérios de classificagdo,
desde que sejam apresentados, pelo menas, os valores das

+§|?_nd§zas a obter naquelas etapas.

9. Omissdo de uma ou mais etapas de resolucio. Essas etapas e as etapas subsequentes que delas dependam
sdo pontuadas com zero pontos.
10. Resolugdo com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) de | Essas etap: e as etapas sui);quentes s3o pontuadas de
uma ou mais etapas necessarias a resolucdo | acordo com os critérios de classificagdo.
das etapas subsequentes.

5. Utilizacdo de valores numeéricos diferentes dos | As etapas em que esses valores forem utilizados s3o

As etapas em que esses valores forem obtidos ou utilizados

— 1. - _— —
8. Ndo apresentagdo dos célculos correspondentes | As etapas nas quais os célculos ndo sejam apresentados sio

11.Ndo explicitacde dos valores numéricos a | A n3o explicitagio desses valores ndo implica, por si s6,

calcular em etapas de resolugio intermédias. qualquer desvalorizagdo, desde que seja dada continuidade
| ao processo de resolucdo.

i T

12. Auséncia de unidades ou apresentagdo de | Estas situagBes ndo implicam, por si sé, qualquer
unidades incorretas nos resultados obtidos em | desvalorizacdo.

etapas de resolugdo intermédias.

R i - S S S
13. Apresentacdo de uma unidade correta no | Esta situagio n3o implica, por si s6, qualquer

resultado final diferente daquela que é | desvalorizacdo, exceto se houver uma instrugdo explicita
considerada nos critérios especificos de relativa a unidade a utilizar, caso em que serd considerado
um erro de tipo 2.

classificagao.

_ 1 §
14. Apresentacdo de cdlculos desnecessarios que | A Gltima etapa prevista nos critérios especificos de
evidenciam a ndo identificacdo da grandeza | classificagio é pontuada com zero pontos.
cujo calculo foi sclicitado.

15. Apresentacdo de valores calculados com | A apresentagdo desses valores ndo implica, por si s6,
arredondamentos incorretos ou com um | qualquer desvalorizagdo. Constituem excegdo situagdes
ndmera incorreto de algarismos significativos. decorrentes da resolug3o de itens de natureza experimental

e situagcdes em que haja uma instrugdo explicita relativa a
arredondamentos ou a algarismos significativos.
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4. Material

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferogrifica de tinta azul ou preta.

As respostas sdo registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino
(modelo oficial).

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medigdo (lapis, borracha, régua,
e esquadro).

O examinando deve ainda ser portador de maquina de calcular gréfica.

A lista de calculadoras permitidas é fornecida pela Direcio-Geral de Inovacio e de
Desenvolvimento Curricular.

O examinando deve ser portador de bata na realizagdo da prova prética.

N3o é permitido o uso de corretor.

5. Duragao
A prova escrita tem a duracdo de 90 minutos sem tolerancia.

A prova prética tem a duragdo de 90 minutos e a tolerancia de 30 minutos.
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Anexo 1

Tabela de constantes

Velocidade de propagagio da luz no vacuo c=3,00x10*ms™
Médulo da aceleragio gravitica de um corpo _ )
. i - g=10ms
junto a superficie da Terra
Massa da Terra Mr=5,98 x 102 kg
Constante da Gravitagdo Universal G=6,67 x 107" N m?kg™
Carga elementar e=160x10""C
Massa do eletrio me=9,11x 107" kg
Massa do protio my =167 x 1077 kg
1 9 2 A2
Ko = Ko=9,00 x 10° N m? C
e,
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Anexo 2

Formulario

* Equacdes do movimento com aceleragiio constante ......... ..

— vetor posigdo
— velocidade

[STA w1 11

— aceleragdo; ¢ — tempo

* Equag¢des do movimento circular com velocidade de médulo

COMSLANLE ...ttt ee e s e

a.—modulo da aceleragdo centripeta
v —moddulo da velocidade

¥ — raio da trajetoria

® — modulo da velocidade angular
T — periodo

*2 LeideNewton ...................... A s ot cvrno e soemvore SEEEE o ene

F — resultante das forgas que atuam num corpo de massa m
d - aceleragdo do centro de massa do corpo

* Médulo da forga de atrito estatico .............................

e — coeficiente de atrito estatico
N — moédulo da for¢a normal exercida sobre o corpo pela
superficie em contacto

* Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas ...

m, — massa da particula i
v, — velocidade da particula

* Momento linear total de um sistema de particulas ........... .. ..

M — massa total do sistema
Uy - velocidade do centro de massa

* Lei fundamental da dinimica para um sistema de particulas ...

-

Fx¢~ resultante das forcas exteriores que atuam no sistema
P - momento linear total

* Lei fundamental da hidrostatica ...

P Po — pressdo em dois pontos no interior de um fluido em
equilibrio, cuja diferenga de alturas é /4
p — massa voliimica do fluido

*Leide Arquimedes ..............c....o.coovvoooivmoooeoo

I — impulsio
p —massa volumica do fluido
V' — volume de fluido deslocado

=
Il
P 1
<
o
~
+
N =
[=T%
[
N

<
Il
<
o
Q
o~
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3
+ 3." Leide Kepler .................................................................................. % = constante

R —raio da orbita circular de um planeta
T - periodo do movimento orbital desse planeta

- Lei de Newton da Gravita¢io Universal ..................coooovevennn...

F, — forga exercida na massa pontual m, pela massa
g
pontual m,

r — distincia entre as duas massas
€, — vetor unitario que aponta da massa m, para a massa m,
G — constante da gravitagdo universal

cLeide Coulomb ...,

-

F, —forga exercida na carga elétrica pontual ¢’ pela carga

elétrica pontual ¢
r — distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo

€, — vetor unitario que aponta da carga g para a carga g’
g9 — permitividade elétrica do vacuo

* Carga de um condensador num circuito RC
t
— condensador a desCarregar .............oc.coocooevvivieeoieenesesenenn Q(t) = Q,e"RC

R - resisténcia elétrica do circuito
¢t — tempo
C — capacidade do condensador

* Aciio simultanea de campos elétricos e magnéticos sobre > = R
€argas em MOVIMENO .........ccooocooiiiiivirereeeee e Fem=qE+ quxB
ﬁem — forga eletromagnética que atua numa carga
elétrica g que se desloca com velocidade % num
ponto onde existe um campo elétrico Eeum campo
magnético B
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